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V ramci mezinarodniho projektu spoluprace: G E O PA R K -
POZNANI, ROZVO], SJEDNOCENI (reg.c.
11/013/4210b/452/000023) je v ramci jednoho z vystuptt tohoto
projektu vytvorena Studie mapovych podkladd pro geocaching,
ktera vytipovala lokality pro osazeni geologickych kesek.

OBSAH:
1) Geocaching
2) GPS
3) NavrZena sit schranek pro geocaching

Pouzité podklady: www.geocaching.cz, www.geocaching.com,
www.geology.cz
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Geocaching

Geocaching je outdoorova aktivita, ktera vedle pohybu v pfirod¢ a aktivniho vyhledévani
schranky muze pfinaset a vétSinou 1 pfinasi dal§i informace. Vzhledem k tématu Geoparku
Cesky raj je zde informace geologicka nebo geomorfologicka, byt téma geopark zasttesuje i
kulturni a historickou slozku. Geologicka témata vSak jsou zminovana malo, pfitom se na
uzemi geoparku nachazi mnoho unikatnich lokalit. Lokality v severni ¢asti MAS Piid'te
pobejt!,o.s. zasahuji na izemi krkonosského krystalinika a obohacuji tak téma o preménéné
horniny. Pfevazna &ast tizemi geoparku, které je na plochach MAS Brana do Ceského raje a
OPS pro Cesky raj je tvofena prvohornimi sedimenty a vulkanity a druhohornimi sedimenty a
dale tfetihornimi vulkany a ctvrtohornimi pokryvy. Vzhledem k bohaté geologické stavbé a
vyvoji krajiny, jde o velmi zajimavé uzemi. Lokality byly vybrany tak, aby tvofily trasy, na
kterych je mozné shlédnout vice fenoménii.

Geocaching se provozuje v piirodé, ale i ve méstech. Je zaloZzen na hledani zadanych
soufadnic pomoci satelitni navigace. Proto je vazan na dostate¢ny signal navigaénich druzic.
Cilem je objevit ukrytou schranku — kes§ — ve které je zaznamovy notes, kde se nalezce zapiSe.
Ve schrance byvaji umistény ,,poklady*, z nichz si nalezce vybere a zaroven dodd novy
poklad.

Myslenkou této série schranek bylo poskytnout objeviteli velmi stru¢nou informaci o lokalité,
na které se nachazi, a protoZe se vztahuji ke geoparku Cesky raj, pak by méla byt tato
informace smétovana ke geologii ¢i geomorfologii.

Na studii by méla navazovat realiza¢ni faze. Umisténi schranek v terénu MAS pienechaji
zajemcum, ktefi se budou o né i nadale starat, kontrolovat a dopliovat obsah. Z tohoto
diivodu budou navrzené lokality umistény na strankéach jednotlivych MAS s tim, Ze se mlzZe
pfihlasit potencialni spravce, dostane zalaminovanou informaci k danému mistu. Informace
by méla byt na urovni pochopitelné pro zaky zakladnich $kol.

Z pocatku tedy nebudou vSechny schranky aktivni. Aktivni schranky budou postupné na
strankach oznacovany a zarovenl umist'ovany na web geocaching.com, aby se staly vSeobecné
navstévované. Schranky, které nespliuji pravidla (naptiklad kvili vzdalenostem), mohou byt
pouze na stankdch MAS.

Vybér lokalit vychéazel z mySlenky, vytvofit krats$i okruhy, pomoci kterych vytvofime jakousi
naucnou stezku.

Pii soucasném vyvoji na poli mobilnich telefond, kde se navigacni funkce stavaji
samoziejmosti, neni tato hra vyhrazena pro omezenou skupinu lidi, ¢1 na skupiny se
zapujcenymi GPS pfistroji, ale miize ji vyuzit mnohem vétsi skupina lidi.
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Variantni FeSeni expedi¢ni stezky

Soufadnice nebude nutno vzdy stahovat pouze z webu, ale mohou existovat i dalsi varianty,
napfiklad vytvofeni multikesi.

Do schranky vlozime soutadnice dalsi schranky v pofadi, které nebudou pfimo napsané, ale
musime je vypocitat pomoci néjakého ukolu ¢i Sifry ¢i pomoci né€kolika Cisel, kterd bude
schranka obsahovat.

Varianta snadna

Zajemce o absolvovani okruhu dostane seznam soufadnic vSech schranek.

Varianta mirn€ obtizna

Zajemce dostane soufadnice prvni schranky a napovédu pro vypocet soutadnic.

Varianta obtizna

Zajemce dostane pouze soufadnice prvni schranky.

Ne vsechny schranky je Zadouci zafadit do okruhti multikesi. Cast z nich by méla byt
jednoduse dostupnd pro vsechny zajemce. U¢elem nema byt totiz jen hledani, ale i poznani
mista a do ur€ité miry i nabyti novych védomosti.

Aktivitu je mozno rozvijet nejriznéjSimi zpiisoby.

Vlastni rovnice pro vypocet dalsiho postupu mize byt nejen soucasti schranky, ale mize i byt
soucasti listu napovédy. Potom mulze byt i n€kolik stupiili obtiZnosti.

Priklad:

prvni schranka byla u hradu Valdstejnu, druha je u Kopicova statku. Tu najdu a v ni je
nasledujici tloha:

Rok uvedeny na soSe Sv. Jifi u Kopicova statku vydél po¢tem soch na mosté k hradu
Valdstejnu a pficti hodnotu A.

Rok na soSe si prectu, ale pocet soch na Valdstejné si nepamatuji. Bud’ to misto musim
navstivit, nebo pouzit tivahu. Soch bude sudy pocet. Zkusim tedy déleni 4, 6, 8. Pfictu
hodnotu a zjistim, zda je dané soufadnice v rozumném dosahu.

Jednodussi varianta miZe stejny letopocet délit po¢tem noh pavouka.

Timto zpisobem jsme schopni stejnou trasu pfipravit jak pro mladsi Skolni déti, tak i pro
dospélé¢ a to se tejnym obsahem schranky.

Registrace

Vyznavadi geocachingu jsou prakticky vSichni registrovani na néjakém serveru, vétSinou na
www.geocaching.com. To jim umoznuje se pln¢ zapojit do hry jak pii ziskavani soufadnic
kesi, tak pfi vedeni zapisu jednotlivych nélezi, ptipadné ke sledovani navstév svych kesi. Aby
méli ke schrankdm pfistup i neregistrovani, je zde moznost ziskani soutradnic ze stranek MAS,
nebo z mist, kde jsou uloZeny pftistroje GPS k zaptijceni.

Stranky s registraci jsou v anglicting, na http://wiki.geocaching.cz/wiki/Registrace je navod v
cesting, jak se zaregistrovat.
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Jak se chovat

Geocaching prevazné provozuji lidé s pratelskym piistupem k piirodé. Pokud se budete
chovat Setrn¢, bude i schranka dlouhodob¢ zajimava a nikomu nebude vadit, Ze je na takovém
misté osazena.

Pokud si z keSe néco vyberete, m¢li byste tam naopak vlozit néco ze svych zasob. Néco
srovnatelného cenou a kvalitou.

U kesi je zvykem svij ndlez ¢i neuspéch zaznamenat na serveru. Mnozstvim ndlezl se
prokazuji VaSe kvality, nenalezeni mtize znamenat naptiklad i to, ze keS nékdo odstranil, ¢i
premistil.

Do kesi se davaji 1 pfedméty, které by mély putovat. Ty si neponechavejte a co nejrychleji je
umistéte do jinych schranek.

Spravci kesi

Spravci jednotlivych kesi dostanou od MAS pocate¢ni informace a pfibliznou polohu
schranky. Studie se zabyvala lokalitou jako takovou a nikoli jejim detailnim umisténim.
Umisti schranku a zpé&t nahlasi MAS jejich skute¢né soufadnice a postaraji se o zapsani keSe
na serveru, takzvané ji publikovat. Dale pak budou kontrolovat jeji uplnost a celkové o ni
pecovat. Pokud dojde k jejimu pifemisténi, ozndmi tuto skutecnost MAS. Expedi¢ni multikeSe
by mél obstaravat jeden spravce.

Detailni vybér umisténi schranky

Schranky jsou umistény v terénu, celorocné a proto je tieba uvazovat o jejich umisténi jak z
hlediska trvanlivosti (snih, vlhkost), tak z hlediska zmény podminek (opadané listi, koptivy,
...). Schranka by méla byt trvanliva, dostatecné té€sna proti vod¢ a neméla by byt umist'ovana
tam, kde mize vadit zvySeny pohyb lidi ochrané piirody nebo vlastnikovi. Schranka musi byt
pfistupna stale, nesmi byt naptiklad na nadvofii hradu za uzamcenou branou.

Kontrola kolize keSi

Navod je popsan na http://wiki.geocaching.cz/wiki/Zalozeni_cache. Schranky by podle
pravidel nemély byt od sebe méné nez 161 m, ale naptiklad u multikeSi v mapach vidime
pouze prvni. Proto obecné neni jednoduché kolizi provéfit. Provadi to takzvany reviewer na
nasi zadost.
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Obsah schranky

Schranka by méla obsahovat minimaln¢ pravidla pro nahodné nalezce, kteii ani nevédi, co je
to geocacching, at’ uz se jedna o sbérace odpadkii nebo ¢loveka, ktery si neni jist, zda nenasel
nebezpecny predmeét. Dale musi obsahovat notes na zadznamy (logbook) a tuzku. Obycejna se
sice maze, ale piSe 1 na vlhky papir. Soucasti obsahu nasich kesi je zalaminovany text o
lokalité. Dale miize obsahovat i ,,poklad. To vSak vyzaduje vétsi schranku.

Schvaleni kese

Pokud nasi kes registrujeme — publikujeme, probihd schvaleni. Mohlo by se stat, ze z
néjakého diivodu nedojde k jejimu schvaleni. Pak existuje nékolik moznosti. Nejjednodussi je
takovou ke§ posunout. Neméla by se vSak dostat do mista, kde by ulozeny text prestal mit
vazbu s popisovanym fenoménem. Pak by bylo mozné radé¢ji takovou ke§ vypustit zcela.
Pokud by napftiklad kviili kolizim byla ohrozena celé trasa, pak je otazkou, zda takovou trasu
ptesto nezalozit, nezabyvat se jeji publikaci a vyuzivat ji jako neregistrovanou.

Geologicka témata

Uzemi jednotlivych MAS v priniku s Geoparkem Cesky rdj je znaéné nevyvazené. Na strand
druhé je vyhodou MAS Piidte pobejt!,0.s. jeho umisténi v podkrkonoSské péanvi i v
krystaliniku pfi vyuZivani stavebniho kamene z SirSiho okoli. Proto bylo mozné 1 v tomto
uzemi vytvofit dostatecny pocet nau¢nych bodi, které je mozZno osadit schrankami. V prib¢hu
tvorby studie tak vznikla myslenka vytvofit jednu trasu z bodd, které budou pouze mapovat
pouzité honiny v ramci komunikaci a staveb ve mésté Jilemnici. Obdobné budou navrzeny
trasy, respektive skupiny bodi i v dalSich méstech na zpracovavaném uzemi, Uzemi
pfi¢lenénych k MAS véetné lokalit, které leZi za hranicemi Geoparku Cesky raj. Vysledkem
tak nebude jen databaze mist k potencialnimu osazeni schrankami, ale bude vyuZzitelna 1 pro
vyuku geologie ¢i dalSich véd o Zemi ve vazb¢ na nalezi$té a vyuziti pfirodnich materidlt v
regionu.
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Co je to GPS?

GPS je zkratka Global Positioning System. Vytvoten byl USA pro vojenské ucely. Do roku
2000 byl zamérné znepiesiiovan, aby nemohl byt zneuzit protivnikem. Zpiesnit se dal az
nasledné, coz bylo pro takovouto aktivitu nepouzitelné. Rusové vytvorili vlastni systém
Russian Global Navigation Satellite System (GLONASS), ktery ale dnes uz neni plné
funk¢ni. Existuji 1 pfistroje, které mohou piijimat a zpracovavat signaly obou systému.
Evropskd unie vytvari obdobu, kterd by méla byt jesté presnéjsi. Tento projekt se jmenuje
Galileo a sidlo ma jiz dnes v Praze.

GPS navigace, at’ uz se jedna o piistroj GPS ¢i aplikaci v mobilnim telefonu, ptipadné tabletu
¢1 jiném ptenosném pocitaci, by méla umoznit vloZeni cilové soufadnice a dale mit fukci
navigovani k bodu.

GPS navigace mohou v nékterych ¢asovych intervalech vykazovat chyby, které znesnadni
dohledani. Chyby se vyskytuji rizného charakteru a je dobré si byt védom jejich existence,
nebot’ se snizi riziko neuspéchu, které mize zajemce o tuto aktivitu odradit.

Pro urCeni polohy jsou potfeba minimalné tii druzice, pro urCeni nadmoiské vysky pak
minimalné Ctyfi. Nekteré soucasné pfistroje vSak mnohdy vyzaduji zachyceni signdlu z
minimalné péti satelitd, coz je podminka, kterda nemusi byt vzdy splnéna, predevsim, pokud se
budeme pohybovat v tdolich, kde je ¢ast oblohy stinéna blizkymi obzory. V riiznych €asech
pak mizeme zaznamenat nad obzorem rizny pocet sateliti. M¢l by se pohybovat . Existuji
pocitacové programy, které pro nas vyberou nejvhodnéjsi termin pro tuto ¢innost, respektive
nas upozorni na Casy, kdy je vysledek nejisty.

Neptesnost v ur¢ovani polohy vznika n¢kolika zplisoby. GPS pfistroj ma ulozeny drahy leth
jednotlivych druzic. Ty se vSak ¢asem odchyluji a neZ pfistroj stdhne opravené drahy vznika
prvni ze systematickych chyb. Druhd chyba vznika neptesnosti hodin v druZicich. Vypocet
polohy je totiz zaloZen na pi{jmu informace o aktualnim &asu od druzic. Cim je druZice dal,
tim je draha signalu delsi a Cas se zpozd'uje. Dalsi zpozd'ovani signdlu vznik4 v ionosfére a
atmosféfe. Signal z druZice v nadhlavniku prochazi nejkratSim smérem a jeho chyba je mensi,
pfesto mize dosahovat aZ 6 metrii. Draha signalu z druzice nad obzorem je vyrazné delsi a v
extrémnim piipadé muze chyba narst az na 20 metri. Posledni chybou, kterd se muze
vyrazné liSit pfi naSem pohybu, mohou byt odrazy. Tato chyba je typicka pro mésta, ale i pro
udoli.

Geodetické pfistroje pro zvySeni pifesnosti pouzivaji jest¢ pozemni vysilace. Vojenska
technika vyuziva jest¢ druhy kodovany kanal o jiné frekvenci. Tak jako zndme rozklad svétla
hranolem 1 signal GPS o rtizné vinové délce se v atmosféfe rlizn¢ lame. Vznikly rozdil je pak
zdrojem korekci pro zptesnéni polohy. Pro pfesuny vSak i1 armada pouzivd obycejné
outdorové pfistroje.
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GPS signal zna¢né utlumuje voda. Proto se snadno mize stat, Ze se bez signdlu octneme
naptiklad v lese. Obdobné¢ signal stini i naSe t¢lo. Piijimac¢ umistény v kapse brzy hlasi slaby
GPS signal.

Ptistroje ndm vétSinou umoziuji zobrazit takzvanou stiedni chybu. Toto ¢islo je vypocitavano
z postaveni druzic na obloze a sily jejich signalu. Skute¢na chyba tak mtze byt vétsi i mensi.

GPS piijimace maji rizné konstrukce antén. Nékteré maji lepsi ptijem drzime-li je ve svislé
poloze, jiné naopak ve vodorovné. Je dobré si tuto véc vyzkouset. V piipad¢ Spatného signalu
to muze byt dilezité.

Chyby se daji castecné odstranit pomoci pfijmu signalu s rozdily. Ty jsou vysilany z
geostacionarnich druzic. Ty jsou nad rovnikem a otaceji se stejnou rychlosti jako Zemé.
,,St0ji* tedy na stale stejném misté. Pro jejich zachyceni potfebujeme nestinény vyhled k jihu.
Najdeme je v menu pfijimace pod zkratkou WAAS nebo EGNOS.

Ptesnéjsi hodinky nesezenete. GPS piijimac¢ pocitd ¢tyii rovnice o ¢tyfech nezndmych —
zemeépisnou Sifku a délku, nadmotskou vysku a ¢as. Informaci o ¢asu dostavaji z atomovych
hodin které jsou srdcem kazdého navigacniho satelitu. Rychlost elekromagnetickych vin je

300000 km.s-1. Kdyby byla chyba hodin pouha 1 tisicina vtetiny, chyba v poloze by byla 300
km.
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Geologické lokality

Uzemi tii zpracovavanych MAS v priniku s Geoparkem Cesky raj zasahuje na tii geologické
jednotky. Nejvétsi z nich je Ceska kiidové panev tvofena druhohornimi sedimenty, dale se zde
nachazi Podkrkonosska panev s permokarbonskymi vyvielinami a sedimenty a nejstarSimi
horninami jsou metamorfované horniny krystalinika v pfedhiii Jizerskych hor a Krkonos.
Predevsim uzemi ceské kiidy a na jihu PodkrkonosSské panve bylo postizeno tfetihornim
vulkanismem a dale na celém tizemi nalezneme ctvrtohorni usazeniny eolického ¢i fluvidlniho
pivodu. Uzemi je velice hodnotné i po mineralogické strance, coZ plati piedev§im pro
produkty prvohorniho vulkanismu a pro zrudnéni v krystaliniku ¢i prvohornich sedimentech
nebo vulkanitech.

MAS Bréna do Ceského rdje, o.s. svym terénem zasahuje na viechny tii geologické jednotky,
OPS pro Cesky raj ptisobi prakticky pouze na &eské kiidé. Tu naopak nema na svém Gzemi
MAS Piidte pobejt!,0.s.. Piskovcova skalni mésta jsou po strance mineralogické a
petrografické chuda, zato nabizeji veliké mnozstvi geomorfologickych tvarti od makroforem
az po nejjemnéjsi detaily modelace skalnich povrchi.

Umist'ovani schranek je nutno podiidit jak zajmim vlastnika. V piipadé, Ze se jedna ale o
zv1a§té chranéné uzemi, at jiz maloplo$né & CHKO Cesky raj, pak je tfeba piistupovat
obezietn& k zajmiim ochrany piirody. Lokality v CHKO Cesky r4j byly navrhovany tak, aby
je bylo mozno osadit v blizkosti turisticky znacenych cest, a naopak nejsou navrhovany v
mistech, kde by mohly ohrozit chranéné druhy ¢i tam, kde by nadmérné zatéz mohla poskodit
vegetacni kryt a tim spustit erozi.

Pravidla geocachingu jsou popsana na strankach http://wiki.geocaching.cz
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Vymezeni jednotlivych navrzenych lokalit pro umisténi ,,GEOkeSek”

Zamecky vrch je vulkanicky kuzel tvofeny tfetihornim cedicem. Mezi Jicinem a
Mladou boleslavi najdeme fadu byvalych sopek, nebo ¢edicovych Zil Zvétravajici
vulkanit poskytuje dostatek Zivin pro listnaté lesy na jeho svazich.
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Voda pfpadava po skalni sténé z byvalého ndhonu ke skalnimu mlynu. Za nékolik
2|[P&novce u mostku |stoleti existence tohoto dila narostla na sténé vrstva pénovce. Je to uhliditan
vapenaty, jehoZ srdzeni pomahaji fasy ¢i mechy. Zdrojem vépniku jsou zde sprase -
mocné prachové zavéje z obdobi kdy koncila posledni doba ledova.

15
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Piskovec byl vyznamnym stavebnim materidlem. Kamenici si vyzkouseli kvalitu skaly
3(Lomy a odldamali bloky ze svislé stény. Sténu zarovnali. Aby méli pfipravenou licovou stranu
bloki a na skalu vytesali letopocet. Na piskovci se totiz béhem let vytvori pevnéjsi
skalni kdra. Po 6 Ci 7 letech se vratili, aby odebrali dalsi vrsvu.

Ve skalach byl postaven mlyn. Voda byla pfivddéna od mostku ndhonem, ktery je
sldle jesté v terénu patrny. Vlastni mlyn byl nejspis dfevénny, pripadné zdéné ¢asti,
pokud byly z kvalitniho kamene, mohly byt i rozebrany a odvezeny.

4]Skalni mlyn
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Na skale si mlZeme vSimnout svislych Zlabkd - sténovych Skrap(. Je to méné béziny
z tvar nez vostiny. Vostiny jsou drobné dirky, které jsou ve sténé neusporadané, nebo
tvofi fady podle vrstevnatosti usazeného piskovce.

Ve skalni sténé jsou kulovité, nebo eliptické dutiny. Pisek usazeny v mofti obsahoval
vapnité schranky Zivocichi, nebo nebo kostry. Uhli¢itan vapenaty se vysrazel do
kulovitych utvar( - konkreci. ProtoZe je v pfirodé dost pohyblivy, dnes uz po ném
zbyly jen dutiny.

<

7|Srdmkova v

8|Skalni dutiny
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9(skalni obydli

Jesté pocatkem 20. stoleti obyvali nejchudsi obyvatelé skalni obyli. Jednim z nich je
takzvand Baruska, nad Cernym rybnikem. Jsou zndmy fotografie z doby, kdy bylo
toto obydli vyuzivano.

10{Hrad Kost

Rozsahly skalni masiv na dné udoli byl strategicky vyhodny pro stavbu hradu, ktery
nebyl z dalky vidét a na rozdil od jinych hradd v okoli nemusel mit ani hlubokou
studnu, protoZe vody je vsude kolem dost. Ve skale jsou vytvoreny mohutné
prostory, které jsou zimovistém netopyru.

19
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Nad mostkem vyvéra drobny praminek, ze kterého se srazi rezavé povlaky bahenni
Prokopské tdoli - [rudy - limonitu. Cedi¢ obsahuje v horniné krystalky magnetitu. Pfi zvétravani se
Zelezity praminek |Zelezo dostava do vody a pfi zvySeni obsahu kysliku se v misté vyvéru srazi
nerozpustna forma.

Mezi skalami se plsobenim vodniho toku vytvofila rovina, ktera je diky vysoké
12|niva hladiné podzemni vody podmacena. Takovy Utvar nazyvame nivou. U nékterych tok
mUzZe byt i vicekrat ro¢né zaplavovana povodnémi.

Podivejte se na pole. Uvidite na ném kfemenné valouny. Jsou omlety béhem
premistovani vodou a jsou dikazem, Ze se tudy klikatila mohutna feka, ktera svou
silou byla schopna unaset i tak tézké oblazky. Podle hornin miiZzeme usuzovat, odkud
pochazeji.

11

=
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N
(@8

ni terasy

S P4 3209
— "4 “Na panském
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Severni hranici vytéZzené piskovny tvofi nevyrazné skalky. Pozoruhodné jsou na nich
dutiny, které jsou vyplnény stérkopisky. To dokazuje, Ze existovaly dfive, neZ tudy

Dobsin .. . R
tekla Paleojizera, tedy jiz na konci tretihor.

21
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15

Zila u Pomnikd

Soutéska mezi skalami vznikla téZbou cedice. Ten zde vyplnil puklinu mezi piskovci.
Nezvétraly kdmen slouZil na budovani cest. Nevstupujte mezi skaly, hrozi odpadavani
Zelezitych desek, které se vytvofily na kontaktu mezi vyvrelinou a piskovcem.

22
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Cedi¢ova ila se tdhne v délce vice ne? 1 km. Odolny ¢edi¢ ochranil mékéi piskovce
16|zila u Zakopané prfed erozi a tak nad osadou Zakopand vznikl hibet. Po vytéZzené Zile v ném zbyl
zarez.
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V piskovcové skale byl vytvoren tunel, ktery byl souc¢asti dnes zaniklého rybnika.
Tam, kde bylo mozné vybudovat vypustni zafizeni a prepad ve skale, nehrozilo tolik
preliti a protrzeni hraze. U nas je vSak toto fesSeni vyjimkou. BéZné se s nim setkate
kolem Zahradek u Ceské Lipy.

17|Nova Ves - tunel
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Po dobé ledové nebyla krajina pokryta vegetaci a vétrna eroze odnasela prach. Ten
se na pfihodnych mistech ukladal a vytvofil az nékolikametrové zavéje. Sprase jsou
nejen dobrym materidlem pro vznik urodnych pld, ale i cihlafskou surovinou.

18|KnéZmost, cihelna
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dobé, kdy vyviel vrch Muzsky, byly piskovce kryty silnéjsi vrstvou jemnozrnnych
usazenin. Tam, kde se Zhavé magma dostalo do kontaktu s jilovymi vrstvami, vypalilo

je na horninu, které fikdme porcelanit. Kolem vrchu, Ize najit mensi ostrohrané

19{Muzsky
kameny svétleSedé barvy.
Mezi rozestupujicimi se skalami je propast. Na rozdil od krasovych propasti, které
vznikaji zficenim strop( do jeskyni, zde dochazi k odnosu zvétralého pisku po

20|Propast
puklindch . Propast je hluboka 21,5 m.

Rozsedlina mezi sklanimi bloky je typicka svym chladnym prostfedim, které se blizi
mikroklimatu jeskyni. Nékolik malo metr( pod povrchem totiz odpovida teplota
ba 8°C.

23|Studeny prichod
priblizné prdmérné rocni teploté na povrchu, to znamena zhru
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Na okraji piskovcové plosiny byl kv(li sesuviim proveden prizkumny vrt. Geology
prekvapila mocnost kiemennych piskovc(, kterych je zde 107m. Ve vrtu se méfi
hladina vody. Jeji zvySené mnozstvi by mohlo zpUsobit dalsi sesuvy

Hydrogeologicky

24
vrt

vveyv
Vs v
N

Ze skalni vézicky se v roce 2011 odlomil mensi sklani blok. Geologové to ¢ekali a jiz
nékolik let vézicku sledovali a méfili velmi drobné pohyby na puklindch. Pfedpovidat

nedeJe a mnohdy ani nezname prlcmy, proc se skaIa pohne
N I oS -f'/k

kdy ke zficeni dojde ale neni mozné. Procesy v pfirodé nejsou plynulé. Dlouho se nic
St
APH S

25|Skalni Ficeni

wyprichod’ g,
Bt T v

7

"sdufséﬁbdgny prli

S '4'.',‘/.. N ‘_, NN Y
4 ¥ ‘v.'..:‘

S e T

‘1 !:::’.!tt::lx’“" &2

./‘ :

4
Proti hradu
LW

,
e, ‘l' :
i

~

.v- - .

v 'm. N
Ly
s

i ‘
522

27

W

PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Evropsky zemeédélsky fond pro rozvoj venkova: Evropa investuje do venkovskych oblasti



Pz pebejt

.—»\}/\ “‘\\Q
\\ﬁ\./ ., E \.k\\\‘A A
il ok :

Brana do Ceského rdje, o.s.

Stfedovéky skalni hrad byl ¢astecné vytesany do skaly a ¢astecné byl roubeny ze
dreva. Strategickou polohu s vyhledem na mnichovohradistskou kotlinu si jiz davno
pred tim vybrali dfivéjsi obyvatelé, o ¢emz svédci archeologické ndlezy.

V roce 1926 doslo k velkému sesuvu, kterému padlo za obét i nékolik dom( v misté,
22|Tancici les kde je na okraji osady Dneboh parkovisté. Mladé stromy, které byly sesuvem
naklonény, vyrovnaly smér rlstu svisle vzUru.

Stfedovéky skalni hrad stoji na skalnim bloku, ktery je sesuvem oddélen od
piskovcové kry. Rozsedlina tak tvofi pfirozeny pfikop pomahajici pfi obrané hradu.
Vlastni hrad byl postaven ze dfeva a tak se mimo vytesané mistnosti nic

21(Drabské svétnicky
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Z hradu se nic nedochovalo, ale v tomto misté jsou zajimavé zbytky sprasi, které sem
27|Staré Hrady byly navaty po dobé ledové. Sprase obsahuji uhli¢itan vdpenaty, ktery pomaha tvofit
bohatsi pldy a proto jsou zde botanické zajimavosti. Pohyb turist( vSak lokalitu
znacné poskozuje, proto je tfeba se pohybovat zdsadné po stezkach.
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Brana do Ceského rdje, o.s.

Pod vrstvou pldy leZi hranice mezi piskovci a ¢ervenymi permskymi usazeninami. U
)8 hranice druhohor |geologie je bohuZel ¢asté, Ze zajimava informace leZi prikryta hlinou a porostla
a prvohor vegetaci. Hranice neni pfimym pokracovanim sedimentace, ale prvohorni usazeniny

jsou vyzdvizené podél zlomu.

V avozu pfibyvaji ulomky melafyru, horniny, kterd v sobé obsahuje dutiny po plynech
vyplnéné peckami achat, geodami kFistald a jinymi mineraly. Geolog jdouci podél
cesty, Ci jesté lépe podle vykopu, mize sledovat ménici se geologické podlozi.

29 melafyry
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30| melafyrova skalka

Skalka je tvorena melafyrem. Vychozy jsou zvétralé a achaty jsou rozpraskané.
Sténka je navic pod mohutnym bukem, ktery predtavuje kromé padu samotného
kameni dalsi riziko. Bezpecnéjsi je sbirdni minerall na polich ¢i v potoce.

Skalni prah je tvofen kompaktni vyvielinou bez "mandli", ale jedna se rovnéz o

31 vodopad prvohorni vyvielinu. Jeji vzhled zavisi na mnozstvi plyn(, které byly v magmatu
obsazeny.
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Podobna erupce, ktera znicila Pompeje se odehrala i v nasi krajiné nékdy pred 300
miliony let. Oblak horkych plynt a prachu se usadil a spekl v horninu bézné
nazyvanou kiemenny porfyr. MlzZet se s nim setkat u mnoha domu, kde jsou z néj
vytvoreny schody, parapety, i portaly dvefi.

32 Ignimbrit

33 bily piskovec  |Vychoz nejstarsich morskych piskovcl z nastupu kiidového more. Piskovec je malo
zpevnény, pouZitelny spise jako sklafska surovina kvuli nizkému obsahu Zeleza.
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34

Libunecké
raselinisté

Liburika byla vidy tokem s mnoZstvim bazin ¢i mélkych jezirek, ¢i alespon silné
podnacenych luk. Na Fadé mist tak vznikala raselinisté slatinného typu. Raselina je
jemnéjsi, tvorena napfriklad zbytky orobince na rozdil od vrchovistni raseliny, ktera
vznika predevsim z raseliniku.

B e ateretetete e atore A
)\ PP Liblinecketraselifisien
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o (;17,)§na

Vyrazné kopecky v terénu mohou vypovidat o odlisné geologické situaci. Zde je

L napriklad kopecek tvoreny pyroklastiky — ilomky sopec¢ného materialu uloZzenymi pfi
35|Javornicka horka . . v vive o v L 2 .
erupci. Pyroklastika snadno zvétravaji v urodnéjsi piady, coZ byva poznat i na

rostlinstvu.

a1 Jinolické rybniky [Rybniky nemaji Zadny pfitok mimo nékolika drobnych struzek. LeZi v pramenné
(Oborsky r.) oblasti s vrstevnimi prameny. Voda prosakne piskovci, aZz se dostane na nepropustné

jily. Z dvodu malého pfitoku jsou rybniky velmi citlivé na znecisténi.
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Jedna z ¢eskorajskych sopek. Na sténach, které zlstaly po tézbé cedice, jsou typické
rGzné balvany, které ssebou strhlo magma. Nejprve vznikl vysoky kuZel a teprve v
ném utuhl z taveniny cedic. Pfi tézbé byl zajem pouze o néj, kdezto pyroklasty kuzele
byly ponechany.

Vulkanické horniny v tfetihorach pfikryly jily a jilovce usazené na piskovcich a tim je
39|Sesuvy pod Hurou |ochranily pred erozi, ktera je jinak na vétsiné Gzemi postihla. Pokud se vrstvy jild
promoci, dochazi k sesuviim.

36|Velkd Hara

Piskovna za Bélavé Ci svétle Sedé pisky obsahuji malo Zeleza, ¢imZ jsou cenné pro vyrobu Cirého
Pafezem skla. Vétsi obsahy trojmocného Zeleza barvi sklo hnédé, dvojmocné zelezo zelené. S
takovym sklem se setkdme predevsim pti vyrobé lahvi.
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Na horkach
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VR
By “pina

zficenina hradu Stredovéké hrady byly budovany na obtizné pfistupnych mistech a vétSinou byly
Parez CasteCné zdéné a castecné drevéné. V piskovcovych oblastech pak ¢ast prostor byla
vysekana primo do skaly. Byly to predevsim prostory, které neslouzily k bydleni

37

Prachovské skaly jsou typické tim, Ze tektonické pohyby rozlamaly piskovcovou kru
na tenké desky, skalni kulisy. Lépe se to ukazuje v Cisarské chodbé, ale pfirodu je
tfeba chranit i tak, Ze zdjemcim nabidnete ,nahradni“ lokalitu.
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Barokni kaple stoji na ¢edicovém vrcholu, ktery vystupu nad okolni krajinu. Ta je
tvofena méné odolnymi piskovci. Na polich mdZeme najit kusy piskovce, které jsou
prosyceny kfiemennym tmelem se Zelezem, takZe jsou velmi odolné.

42|Svata Anna
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Opustény cedi¢ovy lom v mistech, kde magma ve tretihorach proniklo druhohornimi
piskovci. Pokud jdete krajinou, mliZete si vSimnout ostrého kontrastu ve vegetaci na
chudych pldach na kiemennych piskovcich a Zivinami bohatsich na cedici.

Pfed tim, nez se usadily kfemenné kvadrové piskovce Prachovskych skal,

44|Sikma véi sedimenovaly jemnéjsi jily. Po téch klouZou ¢i se naklanéji piskovcové skalni bloky.
Jednim z nich je vyhlidka Sikma véz.

43]Svincice

38

l ¥ 4
. = -
—~o_=)7_"J_

PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Evropsky zemédeélsky fond pro rozvoj venkova: Evropa investuje do venkovskych oblasti



M/AS

Brana do Ceského rdje, o.s.

vodopad za V piskovcich Ceského raje neni mnoho trvalych vodopadd. Voda totiz snadno
45 Pazdernou zasakuje a pokud tece, tak se do mékké horniny zafezava a prohlubuje tdoli. Skalni
prah, pres ktery voda spadava, tak ustupuje stale proti proudu.
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46|Lom Studenec V lomu se tézi prvohorni vulkanity, které se po okoli hojné vyskytuji. Mineralogickou
zajimavosti tohoto lomu jsou mimo jiné obcasné nalezy ryzi médi.

40
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Na polich, které jsou na prvohornich sedimentech, se nachazeji achaty. Jsou
47|Levinskd OleSnice |odolnéjsi nez jejich matecnd hornina - melafyr a proto sem doputovaly z okolnich
svah(, nebo tu zbyly po ptikrovu, ktery dosahoval aZ do téchto mist.

Na \deselce
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Kozinec U Jako na fadé jinych mist krkonos$ského podh(fi, nachazeji se i zde médéné rudy,
48 Jilemnice konkrétné minerdl chalkozin, ktery obsahuje az 80% médi. Doly zde byly od 16.
i i
stoleti.
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Tato lokalita je vyznamna nalezy kiemene hvézdovce. Jedna se o obycejny mlécny
kfemen, kktery ale krystalizoval do tvaru k sobé pfitisknutych hvézdicek. Byl takto
nalézan v Zilach, které jsou dnes prekryty a jeho tézba i sbératelska je zakdzana

Y2 Cni
TR
By “pina

49(Straznik
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Ve vapencovém lomu byla nalezena krasova jeskyné. Neni nijak bohatd svou

50(Ponikla vyzdobou, ale jednd se o zajimavou geologickou lokalitu. Jeskyné se vyvinula v malé
vapencové ¢occe. Pti variském vrasnéni se horniny promichaly a netvofi rozsahlejsi
télesa. V okoli se tézila i Zeleznd ruda a jemny kiemenny pisek.
V koryté Jizery vznikly obfti hrnce. VykrouZila je za pomoci pisku a oblazkd proudici
51|obfi hrnce voda. Nejsou zde aZ tak bézné. V Zule Jizerskych hor ani Krkonos je nanajdete. Pozor!

Neplette si je se sklanimi misami na vrcholech skal.
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. Zde se nejen stékaji feky, ale je zde i hranice krkonosského rystalinika a
Soutok Jizery a e . . o , ey .
52 Jizerk podkrkonosské panve. Horniny krystalinika jsou staré a variské vrasnéni zpUsobilo
y jejich pfeménu. Také zdvihlo hory, ze kterych byly do panve splavovany zvétraliny,
které dnes tvofi rudé zbarvené piskovce a slepence.
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Prvohorni vyvrelina, ve které nachdzime achaty se jmenuje bazaltandezit. V téchto
53|Ldmky u Kundratic|lGmcich nenajdeme pruhované achaty, ale modrosedy chalcedon. DalsSim mineralem,
ktery odoldva zvétravani je jaspis.

V zarostlé piskovné se nachazi arkézy. Narozdil od piskovcl obsahuji v sobé i Zivec,
54|Piskovna MFi¢na |ktery se v suchém klimatu nepfeménil na kaolin. Ob¢as obsahuiji i vétsi valouny
hornin, které pfinesly predevsim privalové desté.

Slatinisté o hloubce necelé 2 m. Podle vyzkum se zacalo vyvijet zhruba pred 5000
lety, a vzniklo ze zbytkl mechU a ostfic. Daji se v ném najit i stopy stfedovékého
osidleni. Tyto informace se zjistuji vykumem pylovych zrn.

55|MFi¢na - Zimrov
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>

Studanka na
Roubence

Studdnka vyvéra v Urovni mezi podloZnimi sedimenty a vulkanity, které jsou v naloZi.
Jedna se tedy o vrstevni pramen.
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Reka pfinasi véechny riizné horniny, které potkd na cesté od pramene. Proto se zde
Hrabacov, koryto |setkdme nejen s horninami z obdobi permu, ale i starSimi pfemenénymi horninami
Jizerky krkonosského krystalinika. Davni prospektofi postupovali proti tok(im a hledali
loziska rud a vzacnych mineral(.
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., V okoli se nachazi nékolik byvalych uhelnych dold. Sloje mély malou mocnost a pres
58|Nedvezi . ) . _ . D . .
plvodni snahy o za?skdni energetické suroviny pro textilni fabriky doslo postupné k

zastaveni tézby. Uhli pochazi obdobi permokarbonu, tedy z prvohor.
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Sochy a kasna jsou vyrobeny z piskovce. Nejlepsi piskovec na socharskou vyrobu
59(Jilemnice ndmésti [nenajdete v Ceském raji, ale pfedevéim na jiznim Uboci hotického chlumu. Proto je
také v Hoficich stfedni Skola se zaméfenim na sochafstvi.

Ulice jsou dlazdény Zulou Cili granitem. Ze stejné horniny pak jsou i obrubniky. Jedna
60|Jilemnice ndmésti |se o hlubinnou vyvielinu, kterd pomalu chladla a ma velké krystaly. Zulou jsou
tvoreny Jizerské hory a hlavni masiv Krkonos. Jeji pevnost snesla kovové obruce
vozovych kol na rozdil od usazenych hornin.
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Brana do Ceského rdje, o.s.

Mozaika chodniki je tvorfena z drobnych kostek. Ty tradicné byvaly vapencové.
Vapenec je ale mékka hornina, kterd se ohladi a za vlhka klouZe. Proto se i zde dnes
pouzivaji hlubinné vyvreliny. Bild barva mramoru je vSak obtizné nahraditelna.

61|Jilemnice ndmésti

Jilemnice ndmésti, |[Podezdivka budovy je provedena z hrubé otesavanych piskovcovych kvadrd. Kdmen
budova infocentra |je zde pouZit jako architektonicky prvek. Piskovce ¢asto na stavbach trpi vlivem
vzlindni vody a solemi ze zimni udrzby kounikaci.

62
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63|Jilemnice, budova posty

64|Jilemnice, Valdstejnska ulice (zed zamecké zahrady)

65|Jilemnice, Valdstejnska ulice (zed u kruhace)

Jilemnice,
66(Valdstejnska ulice
(butik)

Podezdivka domu z ¢ervenych permskych piskovcl. Na bézné stavby byl pouzivan
mistni kdmen. Jeho pevnost vyhovovala na stavby méstskych domu a jsou z néj

stavény i nékteré vétsi stavby, jako napfiklad kostely.
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Podjezd Zeleznice

mezi Tampli a 5 " S _ . , , . ,
6 P . Zelezni¢ni podjezd je vyzdén z ¢ervenych permskych piskovcl. V souvrstvich
Roztoky (smér . . "y . e o
Kruh) usazenin se nachdazely odolnéjsi partie, které tvofily skalni vychozy a ty byly
kamenicky zpracovavany.
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Martinice, podjezd
68|pod trati smér
Jilemnice

Kamenné podpéry Zelezného Zelezni¢niho mostku jsou z pfesné opracovanych
kvadrd. Kamenici ¢asto vyrabéli kvadry se stejnymi rozméry, z nichz se dobfe zdilo.
Kfidla drZici svah naspu jsou naopak z balvan( riizného ptvodu.
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Dalsi lokality

Vyskef (u Boziho [Skalka je tvofena tietihornim cedi¢em. Pfed 17 miliony let se v Ceském raji objevily
hrobu) sopky jako dlsledek alpinského vrasnéni. Na skalce je vidét Sestiboka odlucnost a
sloupky jsou vodorovné uloZzené. To zamend, Ze nechladly od vrchu, ale ze stran.

69
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Sedmihorské , T . - - .
70 prameny Vrstevni prameny vyveéraji v irovni, kde propustné piskovce nasedaji na nepropustné
jily. Pramenisté je vyuzivano i jako zdroj pitné vody pro Sedmihorky.
79 Arboretum Lesnik Angr vysazel v poloviné 19. stoleti pro vlastniky hruboskalského panstvi
Bukovina zahradu se drevinami prevazné amerického plvodu.
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71

Bezednd

Udoli Liburiky bylo vidy mokfadem. Lokalita Bezednd je d(ikazem existence mélkého
jezirka po dlouhou dobu, protoze zde narostlo pres 7 m raseliny, ktera vznikla
rozkladem orobince a podobné vihkomilné vegetace.
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V obci najdete nékolik vyraznych prohlubni. Jsou to takzvané pseudozavrty. Vznikaji
73|Lazany v mistech nad puklinami v piskovci. Proudici voda pomalu posouva pisek a zeminu a
strhava je do podzemi.
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Zelejov, hraz Kolébkou rfeského rybnikarstvi nebylo Trebonsko, ale Polabi pod Pardubicemi. Zde se
byvalého rybnika |ucil i Jakub Kréin. Rybniky v Ceském raji nemohly byt velké. Ddvodem zaniku
nékterych z nich byl zvyseny zajem o zemédélskou pUdu.
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75

Mostek pres
Zehrovku pod
Chlumem

Zehrovka byla regulovana. Jeji tok byl narovnén a zahlouben, aby okolni pozemky
bylo mozZno odvodnit. Zpevnéni bieht bylo provedeno dfevem a dnes jiz doZilo. Tok
si postupné zacne koryto ménit tak, aby voda odtékala pomaleji.
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Voda byla hlavni hnaci silou pro mlyny a hamry, které prfekovavanim zuslechtovaly
surové Zelezo z malych peci. Zdrojem Zelezné rudy byly mimo jiné i ¢edi¢ové
zvétraliny, nebot v ¢ediéi je i magnetit.

Podvyskersky
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Jez na Liburice slouZil pro ndhon, ktery vedl vodu az k rybnikdim Hrudka a
77|Ktova jez Rokytnickému. Rokytnicky rybnik byl mnohem vétsi a vodu potieboval i mlyn, ktery
stoji pobliz ného.

62

Q
P w
&

“ ']

N e Vi

PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Evropsky zemeédélsky fond pro rozvoj venkova: Evropa investuje do venkovskych oblasti



s
¢
P

\x\\\‘A N

M/ e

Brana do Ceského rdje, o.s.

78

Vodojem Dobsice

Lidé si stavéli sva sidla v mistech, kde byl zdroj vody. Pitnou vodu si donesli, jako
uzitkovou pouzivali destovou, svedenou do malych rybni¢k(. Dnes je vétsi spotreba.
Voda se cerpa z vrt hlubokych mnoho desitek metra.
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Kamennych zvonic nenajdeme v Ceském raji mnoho. Vétsina je dfevénnych. Pfitom
79|Nepfivéc, zvonice |ve zdejsich krajich nebyla nikdy o kdmen nouze. Zvonice je osmiboka, coz z ni déla
vyjimecnou stavbu.
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DUm je aZz na podezdivku dfevénny. Ve stfedové ¢asti vsak ma mohutné piskovcovou
zdénou cast. Je to téleso pece. Kdmen byl nejejn nehoflavy, ale i dlouho hial. V peci
se peklo jen jednou za 2-3 tydny a vafilo se v ¢erné kuchyni ve stfedové chodbé.

80|Kopiclv statek
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Pozlstatek tézby Stérkopiska. | tudy kdysi tekla feka Jizera. NejvySe poloZené terasy
81|Kacanovy, Krali¢ek [najdeme vy$e né7 150 m nad jejim soucasnym tokem. Stérkopisek byl téZen pro
stavebni ucely.
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Pozlstatek tézby Stérkopiska. | tudy kdysi tekla feka Jizera. NejvySe poloZené terasy

82|Drahonovice najdeme vy$e né? 150 m nad jejim sou¢asnym tokem. Stérkopisek byl téZen pro
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83|0lesnice Pozlstatek tézby Stérkopiskl. Vytézeny lom byl vyuZivan jako skladka. Propustné
Stérkopisky viak nezadrzi znecisténi a to se tak mlzZe dostat do podzemnich vod.

68

“ ']

N e Vi

PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Evropsky zemeédélsky fond pro rozvoj venkova: Evropa investuje do venkovskych oblasti



M/AAS

Brana do Ceského rdje, o.s.

84

Vsen, wellnes
centrum

Zde mélo stat wellnes centrum, které mélo vyuZivat geotermalni energii. Ve vrtech
hlubokych pres 2 km se méla voda ohfivat na zhruba 70°C. Pod nami totiz lezi
hluboké zlomy, které vedou teplo Iépe nez neporusena hornina.
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Skalni fady se kaceji. Jde o takzvany toppling. Pod skalami je plasticky jil. Véze se
naklanéji smérem do udoli a obcas dojde k padu nékteré z nich nebo alespon jeji
Casti. PozUstatky skalniho Ficeni z 90. let jsou nad cestou od Podhije.

85|Kozlov - Chlum

Nad vyhlidkou K.V.[Nad hrbeté vidime protahlé deprese, které jsou nad puklinami. Jsou obdobou
Raise pseudozavrtl, ale zde je vznik patrné podminén i svahovymi svahovymi
deformacemi, zde takzvanym plizenim, velmi pomalym pohybem.
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Pseudozavrty jsou obdobou krasovych zavrtl. Jen pod nimi neni puklina ve vapenci,
87[Nad Hlavatici ale v piskovci. Podle tvaru puklin pak vznika nalevka kruhova, elipticka nebo silné
protahla podél pukliny.
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Smérem k Troskdm vidime loZisko nejkvalitnéjsich sklaiskych piskd v Ceské
88|Strele¢, vodarna |republice. Je to dan za stale rostouci potifebu skla. Proto se snazme alespori co
nejvice sklenény odpad recyklovat.

Pod Kobylou
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Stéblovice, pred
obci od Mladéjova

V lese vidime boulovaty terén, ktery je typicky pro sesuvnd Uzemi. Roubené chalupy
byly schopné se s drobnymi pohyby svahu vyrovnat. Jen se tfeba stalo, Ze ¢asem
nesla otevirat okna.
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Mostek byl postaven majitelem mlyna a sousednimi obcemi. Klenba je dnes sice
pronesena kvilli odvazeni dieva, ale most je i nadale funkéni. Betonovy most by
takové pretézovani nesnesl.

Podseminsky

90| ,
mlyn, mostek
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